beyerdynamic
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bezprzewodowe




Marka beyerdynamic to nie tylko kultowe stuchawki i mikrofony. W jej ofercie znajduja sie tez
wysokiej klasy systemy bezprzewodowe. Ich flagowym modelem jest system TG 1000. Zapewnia on
w petni cyfrowg, 24-bitowg, szyfrowanga transmisje w technologii True-Diversity, ktorej zasieg
roboczy to nawet 300 metrow. TG 1000 posiada imponujgcy zakres czestotliwosci - az 319 MHz
(470-789 Mhz). Natywne oprogramowanie na komputery PC i Mac pozwala na zarzadzanie
systemem, ale takze skanowanie pasma oraz wykonanie ,walking test”. Mozliwy jest tez dostep do

oprogramowania przez zwykta przegladarke www. Do systemu TG 1000 zostata zaimplementowana
obstuga protokotu Dante.

W ofercie beyerdynamic znajdujg sie tez wszelkie niezbedne dodatki: petna gama kapsut

mikrofonowych, adaptery, splittery i kombinery, zmacniacze i okablowanie.

Mtodszym bratem TG 1000 jest TG 500. Syste ny na mniejsze sceny i dla mniej
wymagajacych uzytkownikow, tgczy w sobie wy zachowaniu atrakcyjnej ceny.
Porownanie mozliwosci tych modeli znajduje si nizej.



Tryb pracy

Szyfrowanie
Szerokosc pasma
Zakres czestotliwosci

Pasmo przenoszenia
Zakres dynamiki

Latencja
Pilot tone
Dante
lasieg
Zarzadzanie

TG 1000
cyfrowy, 24-bit
True-Diversity
TAK

319 MHz
470 - 789 MHz

20 Hz - 20 kHz
116 dBA
2.1 ms
TAK
TAK
do 300 m

panel przedni
Chamelon Software (wbudowane)

TG Wireless Manager (PC/Mac)

TG 500
analogowy, z odbiornikiem
True-Diversity

NIE

do 40 Mhz

518 - 548 MHz
606 - 636 MHz

794 - 832 MHz
1785 - 1805 MHz
45 Hz - 15 kHz

106 dBA
b.d.
TAK
NIE

do 120 m

panel przedni



)) Dlaczego bezprzewodowo?

Istnieje wiele ciekawych zalet bezprzewodowych systemdéw mikrofonowych. Jedng z nich jest to,
ze nie trzeba poswiecac czasu na okablowanie zrédet dzwieku. Jednak kluczowg zaleta jest
swoboda przemieszczania sie z mikrofonem. Dzis to praktycznie podstawowy wymoég - i to nie
tylko w przypadku koncertéw rockowych. Réwniez przy prezentacjach, mozliwos¢ swobodnego
wykonywania gestéw nadaje wiekszg wage wypowiadanym stowom i poprawia interakcje

z publicznoscia. Ryzyko potkniecia sie o niezliczong ilos¢ kabli odchodzi w przesztosc¢ a scena
wyglagda znacznie lepiej. To rowniez tworzy bardziej profesjonalne wrazenie catej imprezy. Nie
mniej wazny jest, tak dla poczatkujacych, jak i profesjonalistéw czas, w jakim caty system moze
zosta¢ konfigurowany i uruchomiony. A ten jest nieporéwnywalnie krétszy od klasycznych
rozwigzan, co stanowi jeden z najwazniejszych argumentéw na rzecz transmisji bezprzewodowych.
Réwnie istotng kwestig jest wybor wtasciwego systemu.

Obszary zastosowania

Szerokie korzysci z transmisji bezprzewodowych nie sg zarezerwowane wytacznie dla duzych
koncertow na zywo. Systemy bezprzewodowe wykorzystuje sie rownie czesto w przedstawieniach
teatralnych i koncertach koscielnych oraz przy okazji niewielkich wystgpien. Oprécz Swiata muzyki,
bezprzewodowa transmisja dzwieku zapewnia profesjonalizm w Swiecie biznesu. Wykorzystuje sie
ja m. in. podczas konferencji, w salach wyktadowych do prowadzenia przemdwien, prezentacji,
spotkan, wywiadow. Korzystanie z systemu bezprzewodowego w potgczeniu z zestawem
stuchawkowym, czy mikrofonem typu lavalier otwiera dalsze mozliwosci. Czy to wokalista, czy
mowca, majg teraz do dyspozycji wolne obie rece i mogg nawigzac interakcje ze swojg widownia.
Systemy bezprzewodowe coraz czesciej sg wybierane rowniez do obstugi wydarzen sportowych.




)) Pozycja i zasieg anteny

Pozycjonowanie anteny odbiorczej odgrywa bardzo wazng role. Aby zagwarantowac optymalny
odbiér, powinien by¢ zachowany ,zasieg wzrokowy” na linii pomiedzy nadajnikiem i odbiornikiem,

a antena nadawcza powinna by¢ umiejscowiona jak najwyzej. Zasieg transmisji, jaki mozna osiggnac¢
zalezy od zastosowanych komponentdéw. Nalezy rowniez przestrzega¢ minimalnej odlegtosci
pomiedzy nadajnikiem i odbiornikiem.

Cien falowy (shadowing)

Sita sygnatu moze by¢ ttumiona, jesli wystepuja przeszkody w bezposredniej linii wzroku pomiedzy
nadajnikiem a odbiornikiem. To zjawisko, znane jako shadowing, czyli cieniowanie, prowadzi do
zmniejszenia zasiegu. Jednakze, przeszkody to nie tylko $ciany lub przedmioty. Ludzie (publicznos¢)
mogga przyczynic sie w sposob znaczacy do ttumienia sygnatu. Dlatego tak waznym jest dobranie
odpowiedniej pozycji anteny, by zapewni¢ jej nieprzerwang prace.

Dopuszczalny zakres pracy systemu bezprzewodowego

Nalezy upewnic sie, ze uzywany przez nas system bezprzewodowy pracuje w zakresie czestotliwosci
dozwolonym w danym kraju. W Polsce, podstawowe akty prawne regulujgce dozwolony zakres
czestotliwosci to obwieszczenie Ministra Cyfryzacji, ale tez akty prawne UKE i UE. Systemy
bezprzewodowe beyerdynamic posiadajg bardzo szeroki zakres czestotliwosci pracy i bez problemu
mogag pracowac¢ w pasmach czestotliwosci dozwolonych zarowno w Polsce, jak i w innych krajach.

)) Zaktocenia i interferencje

Jesli uzywanych jest wiele roznych systemow bezprzewodowych, czestotliwosci ich pracy muszg by¢
bardzo starannie dobrane. Jesli obstugujesz wiele nadajnikéw jednoczes$nie w jednym miejscu, moze
to prowadzi¢ do zaktdcen transmisji. Przyczyng takich zaktécen sg najczesciej interferencje lub
intermodulacje.







)) Transmisja radiowa

)

System mikrofonéw bezprzewodowych sktada sie zawsze z co najmniej jednego odbiornika

i jednego nadajnika. Sygnat audio jest przenoszony pomiedzy tymi dwoma elementami. Aby méc
wystac sygnat audio poprzez antene, sygnat musi zostac¢ najpierw zmodulowany na fale o wysokiej
czestotliwosci. Kiedy sygnat radiowy z nadajnika jest odbierany przez antene w odbiorniku, fala
radiowa ulega demodulacji i przeksztatceniu w sygnat elektryczny. Nastepnie jest on przestany
poprzez kabel do miksera. W przypadku transmisji sygnatu z instrumentu, np. gitary, odebrany

i zdemodulowany sygnat trafia po kablu do wzmacniacza gitarowego. Poniewaz samo tacze
radiowe stuzy tylko do transmisji sygnatu, odebrany dzwiek powinien by¢ niezmieniony i zgodny

z oryginalnym sygnatem. Mozna to osiggng¢ poprzez zastosowanie odpowiedniej kapsuty
mikrofonowej lub zestawu stuchawkowego.

Odbiornik

Zasade dziatania odbiornika najlepiej wyjasni¢ poprzez poréwnanie do konwencjonalnego radia.
Nadajnik moze by¢ wybierany i modyfikowany, ale odbiornik moze odbierac tylko jeden sygnat na
raz. Dlatego tez, rowniez w przypadku bezprzewodowych systeméw mikrofonowych, kazdy
nadajnik musi mie¢ przydzielony wtasny, oddzielny kanat odbiorczy. Dotyczy to réwniez
odbiornikéw podwdjnych, czyli dwdéch odbiornikéw zamknietych w obudowie jednego urzadzenia,
ktore dzieki temu moze odbiera¢ dwa kanaty.

Nadajnik

Na zewnatrz sg widoczne tylko niewielkie réznice pomiedzy mikrofonami przewodowymi

i radiowymi. W miejscu, w ktérym znajduje sie ztgcze XLR w mikrofonach przewodowych,
systemy bezprzewodowe zamiast ztgcza posiadajg matg antene lub podtaczony beltpack, ktory
rowniez funkcjonuje jako nadajnik.



Wymienne kapsuly mikrofonowe

TG V50w TG V5éw TG V70w
711438 711444 711454
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WA-MS
Ringi
711152

TGV90w TGV%Sw TG MMIw WA-HHA-SHBY
712043 Adapter do kapsut Shure

11462 711470

11012
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Madajnik reczny (handheld)

Region
Region
Region
Region
Region

moOomP>

71103%
F11047
711033
F11063
711071

Zestaw akumulatorow
916099

|
TGH56 ° )

Mikrofon nagtowny . Vel Iy

czarny 705888, .'f;‘!'

bezowy 705853 -

TG H37
Mikrofon nausany T
bezowy 708%41

WA-MC Kabel

mikrofonowy
711101

WA-CD kadowarks
711144

=

@aDante"

TG LS8
Mikrofon lavalier
czamy 706221,
bezowy 703926

TG 157
Mikrofon instrumentalny
czarny 708356

WA-CGI
Kabel instrumentalny
711608

Madajnik kieszonkowy (beltpack)

Region
Region
Region
Region
Region

711542
711730
711969
T11F77
11985

moomPe



)) Nadajnik reczny (handheld)

Kapsuta z mikrofonem, jak rowniez sam nadajnik sg zamkniete w jednej obudowie. Nadajnik
razem z elektronikg znajduje sie w dolnej czesci nadajnika recznego. Kapsuta mikrofonowa jest
chroniona przez tzw. grill i znajduje sie w goérnej czesci nadajnika recznego. Uzytkownik trzyma
mikrofon bezposrednio w rece.

)) Nadajnik kieszonkowy (beltpack)

Nadajniki kieszonkowe sg niezwykle poreczne, a dzieki niewielkim rozmiarom moga by¢ tatwo
przymocowane do instrumentu lub do ubrania, najczesciej paska spodni. Odpowiedni mikrofon jest
podtaczony do nadajnika kieszonkowego, ktéry wysyta sygnat bezposrednio do odbiornika. Oprocz
zastosowania w potaczeniu z mikrofonami instrumentalnymi, sg one rowniez stosowane wraz

z mikrofonami krawatowymi typu lavalier i zestawami stuchawkowymi.

)) Nadajnik: sygnaty radiowe

Niezaleznie od tego, czy chodzi o nadajniki reczne czy kieszonkowe, najczesciej stosowane sg anteny
dookodlne. Ich sygnaty radiowe sg emitowane wowczas w statym, kotowym wzorze, poréwnywalnym
z falami, ktore pojawiajg sie, gdy wrzucasz kamien do wody. Sygnat radiowy nie jest wiec wysytany
tylko do odbiornika, ale jest nadawany we wszystkich kierunkach. W rezultacie, fale radiowe moga
by¢ odbijane od Scian lub od innych przedmiotdéw. Jesli sygnaty sg odbijane niekorzystnie, czyli

w taki sposdéb, ze spotykaja sie ponownie i naktadajg na siebie, moze to prowadzi¢ do ich zaniku na
skutek interferencji destruktywnej. Dwie fale nachodzgce na siebie ulegajg wygaszeniu. W takich
przypadkach zalecane jest uzycie odbiornika pracujgcego w technologii r6znicowej (diversity).
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00
OO
WA-MS

Ringi
711152

Madajnik reczny (handheld)

TG 500H-D

518 - 548 MHz 712147
606 - 636 MHz 712173
794 - 832 MHz 712159
1780 - 1805 MHz 7121691

TG 500H-C
518 - 548 MHz 712205

606 - 636 MHz 712213
794 - 832 MHz 712221

1780 - 1805 MHz 712264

Zestaw akumulatorow
216099

TG Hab -

Mikrofen naglowny .

czarmy 702888, - B
bezowy 703853

TG H57
Mikrefon nauszny, - T
bezowy 708741

WA-MC Kabel
mikrofonowy
711101 -

WA-CD Fadowarks
711144

TG L58
Mikrofon lavalier
czarny 706221,
bezowy 705926

TG 157
Mikrofon instrumentalny
czarny 708356

WA-CGI
| Kabel instrumentalny
-~ 711608

Madajnik kieszonkowy (beltpack)

TG 300B

518 - 548 MHz 712108
&06 - 636 MHz 712116
794 - 832 MHz 712124
1780 - 1805 MHz 712140







)) Kabel antenowy

Kabel antenowy taczy zdalng antene z odbiornikiem. Jest on specjalnie zaprojektowany do
przenoszenia wysokich czestotliwosci sygnatéow elektrycznych. Podany wspotczynnik ttumienia
zawsze odnosi sie do 100 m dtugosci kabla.

Sumator antenowy (combiner)

Kombiner antenowy jest odwrotnym odpowiednikiem splittera antenowego. Przeksztatca on
wiele sygnatow antenowych w jeden sygnat wyjsciowy

Roznicowos¢ anten (diversity)

Dwie anteny zapewniajg odbidr tylko jednego sygnatu. Jesli poziom sygnatu dla jednej anteny
spadnie, odbiornik przetacza sie na drugg antene. Jesli ta antena zapewnia lepszy sygnat, odbiornik
uzywa jej do pracy. W przeciwnym razie, przetacza sie z powrotem do pozycji wyjsciowej.

Rozdzielacz antenowy (splitter)

Splitter antenowy konwertuje jeden sygnat wejsciowy na wiele sygnatéw wyjsciowych z anteny.
Moze by¢ aktywny lub pasywny, w zaleznosci od tego, czy jest on wyposazony we wzmacniacz
sygnatu.

Ttumiennos$¢ kabli

Kable antenowe ostabiajg sygnat z anteny. Im dtuzszy kabel, tym wieksze ttumienie.




Room 1
Antena A

WA-ATDA
Antena kierunkowa

aktywna/pasywna
711004

@

WA-AC
Kabel antenowy
am 711543
10m 711551
2am 711578

Prim A

Room 2
Antena A

WA-ATDA
Antena kierunkowa

aktywna/pasywna
711004

@

WA-AC
Kabel antenowy
am 711543
10m 711531
2am 711578

Sec A

Room 1
Antena B

WA-ATDA
Antena kierunkowsa

aktywna/pasywna
711004

@

WA-AC

Kabel antenowy
5m 711543
10 m 711551

25 m 711578
SecB

WA-ASE Splitter
antenowy 711150

Room 2

WA-ATDA
Antena kierunkowa

aktywna/pasywna
711004

@

WA-AC
Kabel antenowy
2m 711343
10m 711331
23m 711578

Prm B

Odbiornik podwojny

Region A 708984
Region B 709123
Region C 709131
Region D 711381
Region E 709158
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)

)

)

>
)

Nosna

Czestotliwos$¢ nosna (w skrocie nosna) jest falg sinusoidalng o okreslonej czestotliwosci. Inne fale
(sygnat) sg tworzone poprzez modulacje na no$nej. Ztozony sygnat jest demodulowany
w odbiorniku, a informacje zostajg w nim ponownie odseparowane od siebie.

Przestuchy (crosstalk)

Jezeli sygnaty z danego kanatu trafiajg nieprawidtowo na inny kanat, wystepuje przestuch pomiedzy
kanatami.

System réznicowy (diversity)

Odbiornik ré6znicowy posiada dwie anteny do odbioru jednego sygnatu. Jesli sygnat z jednej anteny
jest zaktdécony, odbiornik uzywa sygnatu z drugiej anteny. Istnieje rozréznienie typow anten na
diversity i true-diversity. Odbiorniki jednoantenowe sg nazywane odbiornikami non-diversity.

Czas przerwy (down time)

Czas przerwy oznacza okres, w ktorym wystapit przestdj lub zaktdcenie w transmisji.

Zanik (drop out)

Jesli wystapi zaktécenie w transmisji radiowej i zostanie aktywowana funkcja automatycznego
wyciszania, jest ona nazywana dropem.




MS-50
Zestaw do montazu

f07732

i

WA-ATO
Szerokopasmowa
pasywna

antena dookdlna
7113286

Bas v ¢ o

WA-AMP2

Wzmacniacz antenowy

712033

10 m 711331
25 m 711578

@ B o

P

WA-AMP2 WA-ATDA
Wazmacniecz antenowy Antena kierunkowa
712033
aktywna/pasywna
711004
WA-ASSL
Splitter antenowy
711160

Odbiornik podwojny
Region A 708984
Region B 707123
Region C 709131
Region D 7113281
Region E 709138

Q‘ p:ﬁé“
WA-CKL WA-ADF

Zestaw kabli ftgcza montazowe
712809 712795
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MS5-50
Zestaw do montazu anteny

f07732

Pamigta)
Aby zapewnic
najlepszg roznicowoss

(diversity) uzywa|
dwoch osobnych
anten na dwoch
oscbnych linlach




)) Zakres dynamiki

Zakres dynamiki jest okreslany w decybelach i dostarcza informacji o réznicy w gtosnosci
pomiedzy najcichszym i najgtosSniejszym sygnatem, ktory moze by¢ odebrany i wystany przez
urzadzenie.

Dystans "far-near"

Réznica pomiedzy najdtuzsza i najkrotszg odlegtoscig miedzy anteng a scena.

Sprzezenie zwrotne (feedback)

Sprzezenie zwrotne wystepuje, gdy sygnat wyjsciowy jest ponownie odbierany przez mikrofon.
Sygnat jest wzmacniany, nastepnie ponownie odbierany z mikrofonu.Wskutek tego nastepuje petla
akustyczna i pojawiajg sie zaktdcenia. Sprzezenia zwrotne wystepujg gtownie z powodu
nieprawidtowego ustawienia monitoréw lub niekorzystnych odbi¢.

Pasmo czestotliwosci

Termin ten okresla zakres czestotliwosci, ktéry odznacza sie rowng charakterystykas.

Modulacja czestotliwosciowa (FM)

Termin ten odnosi sie do zamiany sygnatu na czestotliwos¢ nosng wykorzystywang do transmisji.
W tym celu sygnat o niskiej czestotliwosci jest tworzony poprzez modulacje fali sinusoidalnej
o wysokiej czestotliwosci.




Warto wiedziec!
Zasilanie do anten WA-ATDA |
WA-AMPZ2 jest dostarczane
przez WA-AS4.

Kabel potaczeniowy

WA-AC
Kabel antenowy
am (711543)
10m (711531)
23 m (711578)

WA-ATO
Szerokopasmowa

pasywna antena
dookdlna

711386

WA-ATDA
Antena kierunkowa
aktywna/pasywna
711004

WA-AMP2
Wzmacniacz antenowy
712035

In combination with

WA-ATO necessary for WA-ASH
cable length > 10 m 4-drozny szerokopasmowy
splitter antencwy
A 710938 B

WA-AMP2 WA-ATO
Wzmacniacz antenowy Szerokopasmowa
712033 pasywna antena

Miezbedny dla kabli > 10m  deookdlna
(w kombinac)i z WA-ATO) 7115384

WA-ATDA

Antena kierunkowa

aktywna/pasywna
711004

Odbiornik pojedynczy

TG S5005R

518 - 548 MHz
712272

606 - 636 MHz
712280

794 -832 MHz
712299

Odbiornik podwojny
TG S500DR

518 - 548 MHz
F12329

&06 - 636 MHz
712337

794 - 832 MHz
712345



)) Interferencja

Jesli dwie czestotliwosci nosne sg zbyt blisko siebie, moze to powodowac ich naktadanie sie.
Zjawisko, ktore to powoduje, nazywane jest interferencja. Przyktad: dwa nadajniki radiowe s3g
odbierane jednoczesnie na jednej czestotliwosci.

)) Intermodulacja

W przypadku potgczenia sygnatdw o réznych czestotliwosciach nosnych powstajg zupetnie nowe
sygnaty o niepozadanych czestotliwosciach. Takie zjawisko nazywamy intermodulacja.

Limiter

>

Aby unikng¢ znieksztatcen, limiter ogranicza sygnat elektryczny i dba o to, by byt on na odpowiednim
poziomie. Dzieki temu nie nastepuje zjawisko nadmiernej modulacji.

)) Modulacja/demodulacja

Fala nosna potrzebna do transmisji ma statg czestotliwos¢ i amplitude. Poniewaz stuzy ona jedynie
jako nosna, nie zawiera zadnych informacji. Informacja jest nadawana poprzez zmiane czestotliwosci
lub amplitudy. Modyfikacja ta nazywana jest modulacjg. Zmiana jest wykrywana ponownie

w odbiorniku i proces ten nazywa sie demodulacja.

)) System wielokanatowy

Tzw. multi-channel to system, w ktérym potaczonych jest wiele mikrofondéw i dziatajg one
jednoczesnie.




)

)

Sygnat pilota (pilot tone)

Sygnat pilota w systemach analogowych jest wysytany z sygnatem "zwyktym" i stuzy do
przekazywania informacji. Na przyktad, sygnat pilota dostarcza do odbiornika informacje o stanie
natadowania baterii lub automatycznego wyciszania. Za pomocga sygnatu pilota odbywa sie réwniez
identyfikacja pomiedzy nadajnikiem a odbiornikiem.

Odbicie (reflection)

Odbicie pojawia sie, gdy fala sygnatu radiowego jest odbijana od przeszkody.

)) Anteny zdalne (remote antennas)

)

)

Anteny zdalne to anteny zewnetrzne, ktére nie sg podtgczone bezposrednio do odbiornika, lecz
dalej, za pomoca kabla antenowego. Zastosowanie anteny zdalnej pozwala na przyktad na
umieszczenie w podwyzszonym, idealnym do odbioru, punkcie anteny kierunkowej.

Antena kierunkowa

Jesli nie jest mozliwe umieszczenie odbiornika w zasiegu transmisji nadajnika, nalezy zwiekszy¢
zasieg. Do tego celu stosuje sie anteny o duzej kierunkowosci. S3 one bardzo czute w okreslonym
kierunku i dlatego mogg by¢ skierowane na okreslony cel, nawet z duzej odlegtosci.

Cien falowy (shadowing)

Shadowing ma miejsce wtedy, gdy pomiedzy nadajnikiem a odbiornikiem nie ma bezposredniej
widzialnosci, poniewaz zostata zablokowana przez obiekty lub inne przeszkody. Sygnat radiowy jest
wtedy ttumiony (ok. 10 dB).



)) Bramka (squelch)

Bramka pozwala na odfiltrowanie sygnatu transmisji od szumoéw i zaktdécen tta radiowego. Jesli
sygnat odbierany nie osiggnie odpowiedniego, ustawionego poziomu, zostaje wyciszony, dzieki
czemu unika sie zaktocen.

True-diversity

Technologia ta opiera sie na dziataniu nie tylko z dwiema antenami, ale réwniez z dwoma
odbiornikami. Wybér sygnatu jest dokonywany na podstawie jego amplitudy i jakosci.

)) UHF

Skrot UHF oznacza Ultra High Frequency, czyli fale decymetrowe. Sg to mikrofale w zakresie
od 1000 do 100 milimetréw, co przektada sie na zakres czestotliwosci od 300 MHz do 3 GHz.

)) VHF

Skrét VHF oznacza Very High Frequency, czyli fale ultrakrotkie. Dtugosc¢ fali to od 10 do 1 metra,
a zakres czestotliwosci VHF wynosi od 30 do 300 MHz.
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